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Tab. II. Vergleich der physikalischcn Konstanten  yon Substanz C aus Imagines und Puppen des Kartoffelk/ifers sowie aus Kartoffetbl~ittern 
mit  fl-Sitosterin 

Substanz C fl-Sitosterin 
aus Imagines aus Puppen aus Kartoffel- Literatur 

bl/ittern 

Snip. 140-141 ° 140-141 ° 136-137 ° 137 °21 140 °a~ 
[~]D (Chloroform) -- 36,6 ° -- 39,0 ~ -- 38,7 ~ -- 37 °~1 -- 37,I :~: 2 °~ 

Acetat  Stop. 12.9 ° 128-128,5 ° 128,5-129 ~ 126-127 °ul 129,5 °~a 
[~]D (Chloroform) -- 4%6 ° -- 43,2 ° -- 40,5 ° --  42 °~t -- 42 ~ 3  °~  

Benzoat Stop. 143-146 ° -- 147 ° 146-147 °~l 147 °~  
[~]D (Chloroform) -- 13,8 ~ - -  -- I3,~ ° - -  14 °~i 

Hydrierprodukt Stop. 134 ° - -  133-134 ~ 138 ° ~t 134 ~ ~ 
(Acetat) [0¢]D (Chloroform) + 12,3 ° -- + 15,4 ° + 14 °~1 -} 15,5 4- 2 °~2 

Substanz A 1~ k r i s t a l l i s i e r t  a u s  7 0 p r o z e n t i g e m  Isopro- 
p a n o l  i n  f a r b l o s e n  N a d e l n  v o m  S t o p .  1 0 8 - 1 0 9  ° u n d  [a]I) 
+ 46 ,9  ° i n  C h l o r o f o r m  ( A c e t a t :  S t o p .  1 2 2 - 1 2 3  ~, ~C¢~D 
+ 56,0 ° i n  C h l o r o f o r m ) ,  z e i g t  k e i n e  L i e b e r m a n n - B u r c h a r d -  
R e a k t i o n  u n d  d f i r f t e  v e r m u t l i c h  in  d ie  G r u p p e  d e r  T r i -  
t e r p e n e  g e h S r e n .  "Wei tere  S u b s t a n z  A k o n n t e  in  d e m  
n i c h t  m i t  D i g i t o n i n  f / i l l ba ren  A n t e i l  d e s  U n v e r s e i f b a r e n  
( a u s  K a r t o f f e l b l ~ i t t e r n )  d f i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i s c h  
n a c h g e w i e s e n  w e r d e n .  

D i e  i n  n u r  g e r i n g e n  M e n g e n  i s o l i e r t e  Substanz B h a t  
e i n e n  S m p .  y o n  130 ° ( a u s  K a r t o f f e l b l f i t t e r n )  b z w .  y o n  
152 ° ( a u s  K a r f o f f e l k / i f e r n )  u n d  g i b t  e i n e  s t a r k  p o s i t i v e  
L i e b e r m a n n - B u r c h a r d - R e a k t i o n .  O b  es  s i c h  h i e r  u m  e i n  
4 - M e t h y l s t e r i n  v o m  T y p  d e s  L o p h e n 0 1  ( 4 ~ - M e t h y l - 5 ~ -  
c h o l e s t - 7 - e n - 3 f l - o l )  is o d e r  d e s  C i t r o s t a d i e n o l  ( 4 ~ - M e t h y l -  
s t i g m a s t a - 7 , 2 4 ( 2 8 ) - d i e n - 3 f l - o l ) 1 9  h a n d e l t ,  so l l  d u t c h  we i -  
t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  gekl~ir t  w e r d e n  ( L o p h e n o V  ° u n d  
S u b s t a n z  B z e i g e n  z u m  B e i s p i e l  i m  D i i n n s c h i c h t c h r o m a t o -  
g r a m m  g l e i c h e  R f - W e r t e  u n d  N a c h w e i s r e a k t i o n e n ) .  

N a c h  d i e s e n  E r g e b n i s s e n  i s t  f l - S i t o s t e r i n  n i c h t  n u r  d a s  
H a n p t s t e r i n  d e r  K a r t o f f e l b l i t t t e r ,  s o n d e r n  a u c h  d a s  
H a u p t s t e r i n  d e r m i t  d i e s e m  S u b s t r a t  e r n / t h r t e n  K a r t o f f e l -  
k ~ f e r .  S o m i t  d t i r f t e  b e i  d i e s e m  p h y t o p h a g e n  I n s e k t  k e i n e  
U m w a n d l u n g  d e s  m i t  d e r  N a h r u n g  a u f g e n o m m e n e n  P h y -  
t o s t e r i n s  i n  e i n  spez ie l l e s  Z o o s t e r i n  e r f o l g e n .  H i e r m i t  w i r d  
d e r  g r u n d s i i t z l i c h e  B e f u n d  v o n  BARBIER, PtEICHSTEIN, 
SCHINDLER u n d  ]~.EDERER 9, d a s s  K 6 r p e r -  u n d  N a h r u n g s -  
s t e r i n e  e i n e s  n i c h t  z o o p h a g e n  I n s e k t s  i d e n t i s c h  s e i n  
k 6 n n e n ,  a u c h  f i i r  d e n  K a r t o f f e l k A f e r  b e s t / i t i g t .  H e r v o r z u -  
h e b e n  i s t  d i e b e v o r z u g t e  A u f n a h m e  b z w .  V e r w e r t u n g  y o n  
f l - S i t o s t e r i n ,  d e n n  d ie  in  K a r t o f f e l b l ~ t t e r n  zus~t tz l ich  v o r -  
h a n d e n e n  S u b s t a n z e n  A u n d  ]3 s o w i e  a u c h  S t i g m a s t e r i n  

k o n n t e n  i m  I n s e k t  n u r  i n  S p u r e n  b z w .  g a r  n i c h t  n a c h -  
g e w i e s e n  w e r d e n  (vgl .  T a b e l l e  I ) .  

Summary .  f l - S i t o s t e r o l  i s  t h e  p r i n c i p a l  s t e r o I  in  t h e  
a d u l t s  a n d  p u p a e  o f  t h e  C o l o r a d o  b e e t l e  (Leptinotarsa 
decemlineata Say)  a s  wel l  a s  in  t h e  l e a v e s  o f  t h e  p o t a t o  
p l a n t  (Solanum tuberosum ' A q u i l a ' ) .  T h e s e  r e s u l t s  l ed  u s  t o  
s u s p e c t  t h a t  t h i s  p h y t o p h a g o u s  i n s e c t  u t i l i z e s  t h e  d i e t a r y  
p h y t o s t e r o l  w i t h o u t  c o n v e r s i o n .  
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Operative Entfernung des Geh6rorganes ohne 
Schiidigung angrenzender Labyrinthteile bei 

Putenkiiken 

F t i r  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  o n t o g e n e f i s c h e n  E n t w i c k l u n g  
y o n  L a u t A u s s e r u n g e n  s o w i e  b e i  d e r  A n a l y s e  d e s  Z u -  
s a m m e n w i r k e n s  y o n  a r t e i g e n e n  L a u t e n  m i t  A u s d r u c k s -  
b e w e g u n g e n  i s t  es  u n t e r  U m s t l i n d e n  u n e r l A s s l i c h ,  d a s  
G e h 6 r o r g a n  a u s z u s c h a l t e n ~ - S .  V e r s c h l i e s s e n  d e s  X u s s e r e n  
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~tel l ten lest, dass sich SCHWARTZKOPFFS Methode  sehr gu t  
bei  Kfiken von  Meleagris gallopavo anwenden  l~sst, und 
- nach  einer  gewissen ~ b u n g  - k a u m  Nebenwirkungen  
auf t re ten .  Von  28 erfolgreich ausgeft ihr ten Exs t i rpa t ionen  
war  n u t  in e inem Fal l  eine nachha l t ige  S t6rung  des 
Gleichgewichts  zu beobachten ,  nnd kein Tier  ist  wghrend  
der  Opera t ion  oder  an  ihren Folgen gestorben.  Schwierig-  
kei ten ergaben sich nur  bei der  Dosierung des Narko t i -  
kurus (0, 03-0,04 m] Pernoc ton  10 %/Tier )  aus der  ger ingen 
Differenz zwischen Wirk-  und Letaldosis.  Die Ursache 
l iegt  m6glicherweise darin,  dass bei den E in tagsk i iken  der  
Do t t e r sack  einen erhebl ichen Teil  des K6rpergewichtes  
ausmacht ,  dessen St  of fwechse lak t iv i tg t  mi t  der  des 
fibrigen Gewebes jedoch k a u m  verg le ichbar  ist. E in tags -  
kfiken bie ten  jedoch zwei en tscheidende  Vor te i le :  die 
SchAdelkapsel und die Cochlea s ind an der  Operat ions-  
stel le  zu diesem Ze i tpunkt  noch knorpel ig  und er le ichtern 
die Pr&parat ion sehr wesent l ich  - schon nach  wenigen 
Tagen  beginnt  die Verkn6cherung,  und  die reiche Blu t -  
ve rsorgung  m a c h t  den  Eingr i f f  fast  unm6gl ich  - und  
zweitens zehren die Tiere  in diesem Al ter  noch v o m  
Dot te rsack ,  ihr  empf indl icher  Stoffwechsel  wird durch  die 
Narkosedauer  und den  Opera t ionsschock k a u m  gest6rt .  
Es  h a t  sich bewithrt ,  a m  ers ten  Lebens t ag  eine Seite und 
a m  zweiten die andere  zu operieren.  Dadu rch  wird die 
Opera t ionsdauer  auf  ein ertri~gliches Mass begrenzt ,  und 
die Tiere  haben  in der  Zwischenzei t  Gelegenhei t  zu fressen 
und  k6nnen  le ichter  auf  den Pfleger  gepr&gt werden.  

Operationsvorbereitung. I n s t r u m e n t a r i u m :  Kopfha l t e r  
(Abbi ldung bei SCHWARTZI~OPm~*), PrAparier lupe oder  
Binokula r  (25-60fach) mi t  m6glichst  grossem Arbei ts-  
Ab s t and  und Be leuch tung  in der R ich tung  der  opt ischen 

R - - ' =  ' ' q S 
\X 

% O G  , ^ _ _  
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Achse, kleine Lanze t tnade l ,  feine Spl i t te rp inzet te ,  ~,Wur- 
zelkanal-Haken)>, Papierspi tzen,  ex t r a  rein, saugend 
(beides in Den ta l -Depo t s  vorrgt ig) ,  U H U - H a r t .  Zweck-  
miissig ist  es auch,  sich an f ix ie r tem Mater ia l  genau fiber 
die Lagebez iehungen  zu informieren  (Figur) und sich die 
Lage der  Gefitsse einzupr~Lgen. 

Operationsgang. Man rupf t  am  h in te ren  un te ren  R a n d  
der  Geh6rgangbffnung ejne e twa  1 cm 2 grosse F1Ache, 
schneider  die H a u t  auf  (unter  Schonung der  Hau tvenen )  
und 16st die Muskula tu r  in R ich tung  zur  Sch{tdelbasis yon  
der  Kapsel  (die aufs te igende Arter ie  kann abgebunden  
werden,  auf die Zungenbe inh6rner  im unteren  Teil  des 
Operat ionsfeldes muss  geach te t  werden  - Lage var i i e r t  
erheblich!) .  Es wird eine Knorpe lp l a t t e  s ichtbar ,  an deren 
h in te rem Rand  der  Sinus venosus  der  Bogengang-  
Kreuzung  durchsch immer t ,  oben wird sie v o m  Canalis  
semicircular is  ex te rnus  begrenzt  (dem eine - noch unsicht -  
bare  - Vene anliegt),  nach  vorne  re ich t  sie bis e twa  1 m m  
an den gusseren Gehbrgang  und un t en  is t  schon Knochen  
s ichtbar .  Br i ch t  m a n  m i t  der  Lanze t tnade l  - un te r  sorg- 
fAltiger. Schonung der  uml iegenden  GefAsse und  des 
Knochens  - die Knorpe lp l a t t e  heraus,  so kann  man  in der  
Tiefe die Columel lafusspla t te  liegen sehen. B lu tungen  - be- 
sonders a m  Sinus venosus - sind sehr  ze i t raubend,  s tehen 
aber  nach einigen Minuten,  und das Opera*ionsfeld kann 
- auch in der  Tiefe - mi t  den  Papiersp i tzen  wieder  vor-  
s icht ig gereinigt  werden.  N u n  en t fe rn t  man  mi t  dem 
H a k e n  die caudal  v o m  Fo ramen  ovale  l iegenden Knorpe l -  
spangen und br icht  eine 0 f f n u n g  in den Recessus scalae 
tympan i .  Die aus t re tende  Pe r i lymphe  (bzw, nachs t r6-  
mende r  L iquor  cerebrospinalis)  wird abgetupf t ,  und es 
gel ingt  meis t  nach  wenigen Versuchen,  den Knorpe l -  
r a h m e n  des Duc tus  cochlearis  mi t  der  P inze t t e  zu fassen 
und  s a m t  der  anh~ngenden  Lagena  herauszuziehen.  Da  
die Opera t ionsbf fnung genau in der  Achse des Duc tus  
cochlearis  l iegt  (F igur  b), kann  man  den Knorpe l r ahmen  
auch  ohne  Mfihe mi t  dem \ 'Vurzelkanalhaken heraus-  
ziehen. N a c h  der  Exs t i r pa t i on  werden  Muskel  und  H a n t  
in ihre Ausgangslage zurf ickgebracht .  Man verschl iesst  
die Opera t ionsbf fnung durch  Verkleben der  oberha lb  und  
un te rha lb  verb l iebenen  Dunen  mi t  U H U - H a r t .  - Die 
Daue r  der  Opera t ion  hAngt im wesent l ichen v o m  Zeit- 
ve r lus t  durch  B lu tungen  ab. In  e inem Fal l  benb t ig ten  
wir  ffir den Eingr i f f  21/, S tunden  (das Tier  war  schon 
kurze  Zeit  spXter vol l  ak t iv  und konnte  allein fressen), im 
a l lgemeinen ben6t ig t  man  jedoch  weniger  als eine Stunde.  
Der  Erfolg  der  Opera t ion  ist  v611ig s icher . (Pr t i fung  bei 
erwachsenen oper ier ten HAhnen durch  Schwel lenbes t im-  
m u n g  der Kol ler reakt ion  6) _ vorausgesetz t ,  dass m a n  den 
D. cochlearis und  die Lagena  wirkl ich en t fe rn t  hat .  Die  
F o r m  des Geh6rorganes  ist  abe t  so charakter ls t i sch ,  dass 
eine Verwechs lung  ausgeschlossen ist. 

Summary. A m e t h o d  of deafening  freshly ha t ched  
tu rkeys  is described.  In  28 cases the  Duc tus  cochlear is  
inc luding the  Lagena  was r emoved  wi thou t  any  not iceable  
damage  to equ i l ib r ium functions.  All birds were raised 
and behaved  normal ly  in all o ther  excep t  aud i to ry  
functions,  on ly  one pou l t  showed a cer ta in  dev ia t ion  in 
pecking a t  small  grains. 

W. M. SCHLEIDT 

D C  T M  L Max-Planch-Institut /iir Verhaltensphysiologie, Seewiesen 
(Obb., Deutschland), 15. Juni 1961. 

Orientierung der Operations6ffnung = O am Ktikcnkopf; R = Rich- 
tung des Operationskmiales, G = ~tussere GehSrgangbffnung, S = 
Schnittebene yon ][ b, D = Ductus cochlearis, C = Columella, T = 

Trommelfell, M = Mittelohr, L = Lageua. 
W. M. SCHLEIDT und M. SCHLEIDT, Naturwissenschaften 45, 119 
(105S). 


